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© Unterfahrschutz fur Lkw. 


© Die Erfindung zeigt eine Aufprallvorrichtung fur Nutzfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, mit einer 
oberen Stofistange (1) fur Koilisionen mit Lastkraftwagen und einem darunter angeordneten Unterfahrschutz (2) 
fur Koilisionen mit Personenkraftwagen und fiir den Fufigangerschutz, wobei der Unterfahrschutz (2) energiever- 
zehrend und/oder kraftableitend ausgebildet und fahrzeuginnenwa'rts in eine hQhere Position verschwenkbar ist. 
Als Getriebe fur die Hohenverstellung ist ein 4-Gelenk-Koppelgetriebe (3) mit nicht parallelogrammartiger 
Ausbildung vorgesehen. Der Unterfahrschutz ist, im Kollisionsfall unter Absorbierung von Aufprallenergie, uber 
eine Wegstrecke L, etwa der Knautschzone eines Pkw entsprechend, auf einer nahezu horizontalen Bahn gefuhrt 
und anschlieBend auf kurzer Horizontalstrecke in eine hoher geiegene Endposition bewegbar. 
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Fig. 7 eine Aufprallvorrichtungsvariante in Wirkstellung in der Seitenansicht, 

Fig. 8 eine Aufprallvorrichtungsvariante in Knautschzonen-Endstellung in der Seitenansicht, 

Fig. 9 eine Aufprallvorrichtungsvariante in M off road" Stellung in der Seitenansicht. 

Fig. 10 + 11 ein Deformations-Element als Einzelteil (neu und zerknautscht) 
5 Die Fig. 1 zeigt den vorderen Teil eines Lkw mit einer im unteren Bereich seines Fahrerhauses 
angebrachten oberen StoBstange 1. Unterhalb der oberen StoBstange 1 ist ein im Bereich von Pkw- 
StoBstangen angeordneter Unterfahrschutz 2 vorgesehen. Der Unterfahrschutz 2 ist uber ein 4-Gelenk- 
Koppelgetriebe 3 (bestehend aus Pos. 7, 12, 12') hohenverstellbar an einer zwischen den Rahmenlangstra- 
gern 9, 9' befestigten Quertraverse 8 - siehe auch Fig. 4 - angeordnet. An der Quertraverse 8 ist ein 
70 Lagerbock 10 befestigt. In der Drehachse 11, tV des Lagerbockes 10 sind beiderseits der LSngsmittelebe- 
ne des Fahrzeugs je ein dem Koppelgetriebe zugehoriger Lenker 12, 12' angeordnet. In der Fahrzeuglangs- 
mittelebene ist ein zu den Lenkern 12, 12' symmetrischer Lenker 7 in der Drehachse 13 des Lagerbockes 
10 angelenkt, wobei die Drehachsen 11\ 1V und 13 untereinander angeordnet sind. Die Lenker 12, 12' sind 
andernends in der Drehachse 15 eines test mit dem Unterfahrschutz 2 verbundenen Lagerbocks 14 
75 angelenkt, wie auch der Lenker 7 in einer oberhalb der Drehachse 15 gelegenen Drehachse 16 dieses 
Lagerbocks angelenkt ist. Der Lagerbock 14 ist uber eine vertikale Achse 17 mit einem fest mit dem 
Unterfahrschutz 2 verbundenen Lagerbock 18 verbunden, so dafl - gemSfi Fig. 5 wenn ein einseitiger 
Aufprall erfolgt, das kollidierende Gefahrt zur Seite abgelenkt wird, wodurch der Schaden weiter eingegrenzt 
wird. Als Antriebselemente fUr die Hohenversteliung des Unterfahrschutzes, gleichzeitig aber auch als 
20 Dampfer dienend, sind am Rahmenlangstrager Hydraulikzylinder 4,4* vorgesehen, die einenends an den 
Rahmenlangstragern 9,9' und andernends an dem Unterfahrschutz 2 gelenkig angebunden sind. Die 
Hydraulikzylinder 4,4' sind gemafl Fig. 6 als Teleskopzylinder mit den Teleskopkolben 19, 19' und 20, 20' 
ausgebildet. Die Zylinder sind - gemaG Fig. 6 - auf ein Hydrauliksystem geschaltet, wobei funktionswesent- 
lich ein Uberdruckventil 21 mit einem vorgeschalteten Drosselventil 22 vorgesehen ist. Im Kollisionsfall 
werden bei Erreichen einer gewissen Aufprall en ergie die kleinen Kolben 20, 20' gegen den Widerstand des 
Oberdruckventils 21 eingefahren, wobei die Aufprallenergie uber das Drosselventil 22 vernichtet wird. Die 
Hublange der kleinen Kolben 20, 20' ist mit der aus der speziellen kinematischen Auslegung des 4-Gelenk- 
Koppelgetriebes 3 resultierenden horizontalen Knautschwegstrecke L gemafl Fig. 2 abgestimmt. Uber das 
Einfahren der starkeren Teleskopkolben 19, 19' wird auf kurzem Horizontalweg die hohenversetzte Endstel- 
lung des Unterfahrschutzes gema'B Fig. 3 erreicht. Der so hoch verstellte Unterfahrschutz 2 liegt eindeutig 
aufierhalb des Boschungswinkels a, der durch die Tangente am Raddurchmesser und StoSstange 1 
charakterisiert ist. 

Die Fig. 7, 8, 9, 10 und 11 zeigen eine andere AusfOhrungsart der Erfindung. Das 4-Gelenk- 
Koppelgetriebe 3 ist in der gleichen Art ausgefuhrt und angelenkt wie bei der vorstehend dargestellten 

35 Ausfuhrung "und wird deshalb nicht mehr beschrieben.Statt der Hydraulikzylinder 4, 4* sind als Antriebsme- 
chanismus wie auch als Energievernichter im Kollisionsfall die Knickhebel 5 vorgesehen, die Uber mit ihnen 
fest verbundene Laschen 24 durch Verstellelemente 6, welche hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch 
betatigbar sind, verstellt werden konnen. Die Knickhebel 5 bestehen aus den beiden um einen Drehpunkt 
23 knickbaren Halften 5* und 5". Wird nun der Kolben 25 des Verstellelementes 6 eingezogen, so entsteht 

40 ein Moment am Drehgelenk 23 und der Unterfahrschutz 2 wird uber sein Koppelgetriebe 3 in die 
hochgezogene Endposition gemaB Fig. 9 verschwenkt, wobei die beiden Knickhebelhalften 5' und 5" 
auseinander knicken. Dieser Vorgang kann nur bewuBt, d.h. in der Regel vom Fahrerstand aus, z.B. uber 
einen elektrischen Schaltimpuls auf das Verstellelement 6, eingeleitet werden. Der Knickhebel 5 ist 
doppelkegelformig ausgebildet und weist abgestufte Rohrstucke 26, 27, 28, 29 oder ein entsprechendes 

45 Blechziehteil mit eingebauten Soll-Deformationsstellen auf, wie aus den Fig. 10 und 11 ersichtlich ist, wobei 
Fig. 10 den Knickhebel 5 im undeformierten und Fig. 11 im deformierten Zustand zeigen. Die Knickhebel- 
halften konnteen auch teleskopartig geschachtelte, federgestutzte RohrstOcke sein. 
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Patentanspruche 

25 1. Aufpralivorrichtung fur Nutzfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, mit einer oberen StoBstange fur 
Kollisionen mit Lastkraftwagen und einem darunter angeordneten Unterfahrschutz fur Kollisionen mit 
Personenkraftwagen und fur den Fufigangerschutz, wobei der Unterfahrschutz energieverzehrend 
und/oder kraftableitend ausgebildet und uber ein Lenkergetriebe und Hydraulikzylinder fahrzeuginnen- 
warts in eine hohere Position verschwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dafi als Getriebe fur die 

30 Hohenverstellung ein 4-Gelenk-Koppelgetriebe (3) mit nicht parallelogrammartiger Ausbildung vorgese- 
hen ist, derart, dafl der Unterfahrschutz (2), im Kollisionsfall unter Absorbierung von Aufprallenergie, 
uber eine Wegstrecke L, etwa der Knautschzone eines Pkw entsprechend. auf einer nahezu horizonta- 
len Bahn gefuhrt und anschlieBend auf kurzer Horizontalstrecke in eine hoher gelegene Endposition 
bewegbar ist. 

35 

2. Aufpralivorrichtung fur Nutzfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, mit einer oberen StoBstange fur 
Kollisionen mit Lastkraftwagen und einem darunter angeordneten Unterfahrschutz fur Kollisionen mit 
Personenkraftwagen und fur den FuBgangerschutz, wobei der Unterfahrschutz Uber ein Lenkergetriebe 
und Hydraulikzylinder f ah rzeuginnen warts in eine hohere Position verschwenkbar ist, dadurch gekenn- 

40 zeichnet, daS als Getriebe fur die Hohenverstellung ein 4-Gelenk-Koppelgetriebe (3) mit nicht parallelo- 
grammartiger Ausbildung sowie zwei Knickhebel (5) und zwei Verstellelemente (6) vorgesehen sind, 
derart, dafl der Unterfahrschutz (2), im Kollisionsfall unter Absorbierung von Aufprallenergie, mittels 
einer Oder mehrerer in den Knickhebeln vorgesehenen Soll-Deformationsstel!e(n), Uber eine Wegstrek- 
ke L, etwa der Knautschzone eines Pkw entsprechend, auf einer nahezu horizontalen Bahn gefGhrt und 

45 anschlieBend auf kurzer Horizontalstrecke in eine hoher gelegene Endposition bewegbar ist. 

3. Aufpralivorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 4-Gelenk-Koppelgetriebe 
(3) zwei gleich gestaltete Lenker (12, 12'), je einen beiderseits und im Abstand zu der LSngsmittelebe- 
ne aufweist, die an einem an einer Quertraverse (8) der Rahmenlangstrager (9, 9') befestigten 

so Lagerbock (10) in den Drehachsen (11, IV) angelenkt sind und einen weiteren Lenker (7), der ebenfalls 
am Lagerbock (10) in einer oberhalb der Drehachse (11) gelegenen Drehachse (13) angelenkt ist, und 
dafi die Lenker (12, 12') und der Lenker (7) anderenends an einem mit dem Unterfahrschutz (2) 
verbundenen Lagerbock (14) angelenkt sind, wobei die Drehachse (15) der Lenker (12, 12') und die 
Drehachse (16) des Lenkers (7) wiederum untereinander angeordnet sind. 

55 

4. Aufpralivorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerbock (14) 
mit dem am Unterfahrschutz (2) befestigten Lagerbock (18), urn eine vertikale Achse (17) schwenkbar, 
verbunden ist. 
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Figur 5 
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